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中国明末清初科技没解密之误 

----关于戴梓、孙元化、徐光启的故事 

 

贺新 
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Abstract: 戴梓（1649～1726），浙江杭州人。清初火器制造家。 他通兵法，懂天文算法，擅长诗书绘画，

是一个博学多才之士。1674 年（康熙 13 年）在福建的耿精忠，响应吴三桂起兵叛乱，进犯浙江。朝庭派康

亲王杰书为奉命大将军，率清军赴闽浙征讨耿精忠，戴梓以布衣应聘从征。1676 年以收复江山城有功，戴梓

被授予道员。耿精忠叛乱平定后，戴梓随杰书到了北京，受到了康熙的召见。康熙知其能诗善文，就任命他

为翰林院侍讲，与高士奇同时入值南书房。不久，又改值养心殿。 1687 年戴梓成功制造出“冲天炮”（子母

炮），该炮威力巨大、锐不可当，被康熙封为“威远大将军”，后在平定噶尔丹叛乱的昭莫多之战中发挥了重

要作用。后来戴梓无意中得罪了南怀仁，南怀仁便伺机报复，诬陷他“私通东洋”。康熙帝竟轻信谗言，将戴

梓流放到沈阳。晚年在贫困交加中死去。 孙元化（1581～1632），上海川沙县高桥镇人，是西洋火炮专家。

天启间举人。从徐光启学西洋火器法，孙承宗荐为兵部司务，在边筑台制炮，进兵部职方主事。崇祯初为职

方郎中，三年以右佥都御史，巡抚登莱。崇祯五年因叛将孔有德攻陷登州，后孔有德在登州携带大量红夷火

炮和炮手渡海投降后金，使后金有了火器攻城能力，孙元化因此被斩首于北京菜市口。 徐光启（1562～1633），

上海人。万历进士，官至崇祯朝礼部尚书兼文渊阁大学士、内阁次辅。1603 年入天主教，较早师从利玛窦学

习西方的天文、历法、数学、测量和水利等科学技术，毕生致力于科学技术的研究，勤奋著述，是介绍和吸

收欧洲科学技术的积极推动者，为 17 世纪中西文化交流作出了重要贡献。 
[贺新.中国明末清初科技没解密之误----关于戴梓、孙元化、徐光启的故事. Academ Arena 2022;14(1):87-92]. 
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【看人物简介】 

戴梓（1649～1726），浙江杭州人。清初火器

制造家。 他通兵法，懂天文算法，擅长诗书绘画，

是一个博学多才之士。1674 年（康熙 13 年）在福建

的耿精忠，响应吴三桂起兵叛乱，进犯浙江。朝庭

派康亲王杰书为奉命大将军，率清军赴闽浙征讨耿

精忠，戴梓以布衣应聘从征。1676 年以收复江山城

有功，戴梓被授予道员。耿精忠叛乱平定后，戴梓

随杰书到了北京，受到了康熙的召见。康熙知其能

诗善文，就任命他为翰林院侍讲，与高士奇同时入

值南书房。不久，又改值养心殿。 1687 年戴梓成功

制造出“冲天炮”（子母炮），该炮威力巨大、锐不

可当，被康熙封为“威远大将军”，后在平定噶尔丹

叛乱的昭莫多之战中发挥了重要作用。后来戴梓无

意中得罪了南怀仁，南怀仁便伺机报复，诬陷他“私

通东洋”。康熙帝竟轻信谗言，将戴梓流放到沈阳。

晚年在贫困交加中死去。 

孙元化（1581～1632），上海川沙县高桥镇人，

是西洋火炮专家。天启间举人。从徐光启学西洋火

器法，孙承宗荐为兵部司务，在边筑台制炮，进兵

部职方主事。崇祯初为职方郎中，三年以右佥都御

史，巡抚登莱。崇祯五年因叛将孔有德攻陷登州，

后孔有德在登州携带大量红夷火炮和炮手渡海投降

后金，使后金有了火器攻城能力，孙元化因此被斩

首于北京菜市口。 

徐光启（1562～1633），上海人。万历进士，

官至崇祯朝礼部尚书兼文渊阁大学士、内阁次辅。

1603 年入天主教，较早师从利玛窦学习西方的天文、

历法、数学、测量和水利等科学技术，毕生致力于

科学技术的研究，勤奋著述，是介绍和吸收欧洲科

学技术的积极推动者，为 17 世纪中西文化交流作出

了重要贡献。 

 

【看何新评说】 

2021 年 3 月 8 日“网易网何新文史专栏”，全国

政协委员何新教授发表的《耶稣会间谍智废清朝军

工体系基础研究的现状是停滞了》一文中说：“1860

年英法联军攻进圆明园（咸丰 10 年），洋人在皇家



Academia Arena 2022;14(1)                              http://www.sciencepub.net/academia  AAJ   

 88

仓库中发现了戴梓一百多年前制作的连珠机关枪和

大口径火炮，深感惊讶。其技术竟然仍然没有过时。

这批武器都被运回了英法，很可能成为后来英法火

器技术改进的原型”。 

何新教授还说：戴梓的“悲剧不是个人悲剧，而

是一场历史悲剧。悲剧的主导者是西方入华的耶稣

会间谍南怀仁。耶稣会是一个从属于梅森体系的军

事情报工作组织，而不是一个单纯的宗教会团。南

怀仁是康熙皇帝信任的皇家顾问、清朝司天监主管。

他巧妙利用满清对掌控先进军事技术的汉人的不信

任，利用心怀不轨的野心家倾轧，制造了一场不白

之冤案，不仅断送了军火工程师、天才发明家戴梓

的人生，也毁灭了大清朝正在萌生的新式军火技术。

戴梓死后，清朝此后再无先进的军火工业，火器技

术由领先于全世界，而倒退直至废弃。最终导致几

十年后的鸦片战争中，中国军队败于火器并不太强

劲的数千英军之手”。这是我国明末清初科技没解密

之误吗？ 

科学真知在于世界应用，在于解密。科技负面

清单博弈不是一个地方说了算，但总的说来科学或

技术，讲究孤证不立，一个实验、一篇论文章或一

个人造假很容易，但一群不同时代、不相关的人或

对立的国家一起造假的概率应很小。这个过程是世

界性、普世一致性的，所以至少对于①科学基础知

识的原理建造，应该是解密----只有基础知识原理的

“泄密”，才能在世界广泛应用检验。而公认的成功

应用也就变得很重要，也很考验一个时代一个国家

的进步。 

如果把科学和技术的进步与发展分为四个阶梯：

从①科学基础知识，转换到②技术基础的生产知识，

再转换到③生产应用的产业、产品、商品的出现，

以及④大规模的产品、商品的推广复制再造等四个

阶梯。如果说现代①科学基础知识，在世界人类命

运共同体里是允许解密的。而②技术基础的知识，

③生产应用的产业、产品、商品知识，④大规模的

产品、商品的推广复制再造知识，以专利为法律依

据，有的是解密了的，有的是可以解密，有说要付

费才能解密的。 

1605--1607 年传教士利玛窦与徐光启，根据德

国数学家克拉维斯（1537-1612 年）注释的拉丁文本

《欧几里得原本》(全书 15 卷，前 6 卷为平面几何，

卷 7 至卷 10 为数论，卷 11 至卷 15 为立体几何)合译

的《几何原本》古中文本，是阿拉伯世界以外的第

一个东方译本，而且与西方许多国家的初译本来比

较，无论从时间上还是从质量上都毫不逊色。例如，

俄罗斯、瑞典、丹麦、波兰等文字译本的出现，分

别晚至 1739，1744，1745 和 1817 年。那么我国明

末清初的①科学基础知识算开始解密了吗？算，也

不完全算。 

因为科技负面清单博弈不是一个地方说了算，

不仅要面对专家、精英部分的少部分人，而且更要

面对大众，因为专家、精英也从大众中走出来的。

利玛窦与徐光启合译的《几何原本》古中文本，是

文言文，不是白话文。就像今天我国顶尖的科技专

家、精英，说有重大创新性的论文成果，主要是说

英文发表的，国内新闻媒体报道只简要介绍一点中

文信息。如 2021 年 3 月 11 日中科院分子植物科学

卓越创新中心辛秀芳研究团队，在国际顶尖学术期

刊《自然》上发表最新研究成果，解答了植物免疫

系统内部如何协作御敌。3 月 12 日南京工业大学固

态离子与新能源技术团队，解决阻碍固体氧化物燃

料电池商业化进程的突破性成果，近日登上国际顶

级期刊《自然》等。 

我们不反对在国际顶级期刊发表最新研究成果，

但形势逼人，挑战逼人，使命逼人，发展科学技术

努力成为世界主要科学中心和创新高地，建设世界

科技强国，主要还是要中国人掌握中文话语权。因

为如果说“第二孵抱期”在亚洲巴蜀远古盆塞海山寨

城邦到黄河/长江文明，在明末传教士看来，中国或

许有一些问题，但总体上并不比西方弱，晚明以来

东西方之间的几次冲突，也证明了这个结论。 

但到了晚清，情况彻底逆转，清朝屡战屡败，

越败越惨。其实根本原因是中华文明前期发明的文

言文，是一种适合当时情况的进步，但到后期也不

合适向广大普通劳苦群众“解密”。1919 年“五四”运

动兴起的白话文，可作一个证明。其次，中华文明

前期发明的科技及阴阳五行太极经络有生于无等基

础理论，是偏向对宏观领域的一种“解密”；随着科

技的进步，“解密”宏观领域深入到微观和数理实验、

计算精准，已成为一种时代要求。但我国明末清初

科技没解密之误，仍封闭在人文的管理上。 

现代欧洲人种来自古维京人，是“第二孵抱期”

从巴蜀远古盆塞海山寨城邦海洋文明中最早走出，

向最北面北海边的西欧迁移求生存的智人，而不是

原先最早走出非洲的古尼安德特人和丹尼索瓦人。

明清之交维京人来到中国，即便是其中最善良的人，

对中国人的感受、中国人的传统是否值得尊重，也

未必在乎。但其中一个共同目标，是把作为“他者”

的中国，变成基督教世界内的一部分。如此这般基

督教的世界观才能建立，让上帝解救中国人的目标

才可能实现。 

 

【戴梓火器制造发明重用也无用之误】 

戴梓（1649--1726）是清朝发明牛人，其一是：

甲午中日战争中亚洲第一舰队被日本打得全军覆没

时候，全中国人顿时醒悟了。然而在近代世界各国

转向民族国家的大潮中，清朝依然固步自封，尤其

就是抵制西方科学文化。中国自身虽然也有微弱的
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科学发展萌芽，也总是在刚冒出萌芽时候就被掐灭

了火焰。 

其二中国明末清初科技没解密之误，深层次的

历史原因是中国签订卖国的平不等条约开始拉开了

序幕----1689 年中俄双方经过协商，签订了中国历史

上第一个平等条约《中俄尼布楚条约》。其间，在

中俄双方谈判过程中，由于中方的两名外籍翻译张

诚、徐日升充当俄方的间谍，还以为险些导致谈判

破裂----明末清初，大批西方传教士来华传教。康熙

年间，传教士获得了一个发展机遇。由于康熙对西

方的历法和科技兴趣浓厚，比利时传教士南怀仁便

趁机推荐张诚、徐日升二人来京任职。张诚是法国

人，徐日升则是葡萄牙传教士。南怀仁夸说他们通

晓科学、历法。 

其三关于发明“连珠火铳”，即机关枪----火铳即

火枪，宋朝时已发明，宋、元、明时代均已装备军

队组成为火器队。到元代蒙古西征西亚欧洲时，曾

经有郭家军的汉军炮队发挥威力。后来东方的火枪

技术由阿拉伯人传入欧洲，意大利地区和葡萄牙、

西班牙及尼德兰低地（荷兰、比利时）人，均仿制

而有所改进。即明代沿海地区边疆不安宁，倭寇、

西洋人以及海盗交相入侵。西洋人船坚炮利已有所

领先。明末，努尔哈赤的清军曾经聘请葡萄牙和荷

兰技师帮助指导铸造“红夷大炮”。而晚明时期来华

之耶稣会士利玛窦、南怀仁，也均曾经被徐光启推

荐监工仿造西洋枪炮。 

有人说如果戴梓不被发配，中国的火器制作会

超过西方，至少不会有清末的丧权辱国的条约出现，

然而真的是这样吗？康熙乃一代雄主。其对戴梓之

发明与个人才能深有了解。所以战争中曾经重用之，

到太平时即思虑如何抑制之，故有人构陷竟顺其自

然，不做甄别审辩。这恐怕就是戴梓蒙冤后，被流

放冷藏于关外 30 余年悲剧的真正原因是：掌握先进

枪炮的制造技术，毫无疑义具有重大战略意义，但

戴梓是汉人，满人以本部仅数十万人的小民族而统

治几亿汉人，实际上一直深怕汉人掌握新式军火技

术而颠覆之。清初所谓闭关锁国的海禁与禁止通洋，

深层思虑并非出于经济原因，而根本也是出于政治

考虑也。 

康熙作为一代明君，能看不到火器的厉害之处

吗？清朝在与明朝争夺中原的时候在火器上吃了多

少亏，在他内心是排斥火器的。最重要的一个原因

就是，戴梓是汉人，并且火器是骑兵的克星，而作

为清军最精锐的部队八旗精兵在火器面前就只有躺

的份，康熙不会允许汉人来颠覆八旗的地位，所以

他即使看到了他也不会让汉人制造。后来他规定了

子母炮是八旗的武器，其余任何人不得私自制造使

用，这些都不过是巩固自己的权利的一些手段罢了，

康熙宁可相信南怀仁也不会相信戴梓的。所以说，

戴梓虽然是个武器天才，然而在那样的环境中他是

不会有什么大的作为的。毕竟清在统治的过程中，

都一直在堤防着汉人，不到生死存亡之际是不会信

任他们的，戴梓的悲剧也是清朝狭隘思想的悲剧罢

了。 

其四，有人说戴梓没把世界上第一挺机关枪送

给军营的原因，是因为佛教流布中国，中了因果报

应思维的毒----戴梓发明的“连珠火铳”武器，能够连

续射击 28 发子弹，后来“藏器于家”，据说是被一个

梦给吓怕了：有一天晚上睡觉，戴梓做了一个奇怪

的梦，梦中人斥责他说，上天有好生之德，你如果

将此器献上使其“流布人间”，你的子孙后代将没有

活人了。为啥做此恶梦？其实与比利时传教士南怀

仁有关。南怀仁多次向康熙炫耀他们国家发明的“冲

天炮”（又称“子母炮”），并夸口说，“冲天炮”只有

比利时人能造。 

结果南怀仁花费一年的时间都没有造出来，而

戴梓只用了 8 天时间就造成“冲天炮”。康熙率众臣

亲临现场观看试射，“冲天炮”的火力威猛，弹无虚

发，康熙非常高兴，并且大加赞赏，立刻为此炮赐

名为“威远大将军”，并下令把制造者的姓名镌刻在

炮身上以示纪念。但据编撰四库全书的名臣纪晓岚

的笔记里记载，戴梓发明制作了一种先进武器，不

敢公之于众，秘不示人，是由于戴梓制造火炮成功，

得到康熙帝嘉奖，使时在朝廷供职、也从事火器研

究的比利时人南怀仁心里很不是滋味。于是南怀仁

由嫉生恨，勾结被赦免的起义军张献忠叛将陈宏勋

（陈通岩），向康熙帝奏本诬陷戴梓。 

再加之戴梓受到佛教徒类似报应的困扰，和张

献忠有养子陈弘勋投降清朝后任军官，也要戴梓交

出这种武器设计，以达某种不可告人的目的；但是

被戴梓拒绝，陈弘勋殴打戴梓，唆使徒众诬陷戴梓

“私通（倭寇，日本）”的困扰。西洋人南怀仁等出

于忌妒的诬告，一是有人说戴梓的才华遭到同事的

妒忌，加上为人刚正不阿，敢言人过，在朝中也得

罪不少人，而他在“冲天炮”一事上更是让南怀仁在

康熙面前大大的丢了脸面，埋下了祸根。另一是南

怀仁和戴梓意见分歧，且南怀仁又辩论不过戴梓。

从他悲惨的一生中会发现：清朝衰落的根本原因不

在于军事，而在人的问题。这可看戴梓的发明简史。 

1674 年（清康熙 13 年），清朝发生三藩之叛乱。

康亲王杰书，奉命赴浙闽征耿精忠时，有人推荐白

衣戴梓善制作火炮，遂礼聘其以布衣身份从军。 

1680 年康亲王班师回朝，康熙帝召见戴梓，重

其才，授其翰林院侍讲官职，入南书房，并命他参

预纂修《律吕正义》。 

1686 年（清康熙 25 年）荷兰政府派遣使者来到

中国，并进贡“蟠肠鸟枪”。比利时人拿蟠肠鸟铳给

康熙看，康熙说这个东西我们也有，让戴梓造。奉
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康熙之命，戴梓很快就仿造了 10 支，并由康熙回赠

荷兰来使，令后者大为吃惊。 

1687 年戴梓又奉命仿造“佛郎机”（西班牙、葡

萄牙所造的炮），只花了 5 天就完成了，而且性能

比洋人的好。南怀仁也说他们国家的子母炮厉害，

自己却一年都没造出来。康熙帝指令戴梓监造“子母

炮”（即冲天炮），戴梓经过一段时间的钻研，很快

就将母子炮研制成功。炮长二尺一寸（约 0.672 米），

重约 300 斤（约 180 千克），便于携带。铸造炮弹

外形如瓜状，每枚重 20～30 斤，内装“子弹”。由于

戴梓的火器技术，迅速追赶和超过了西洋火炮。他

的重大发明是一种可以连续发射 28 发子弹的“连珠

火铳”。这种鸟充是一种能连射击 28 发的火器，火

药和铅单存在充的上部称作充脊的地方，有两个机

轮，扳一机火药和铅单自动落入筒中，第二机就随

之动作，吙石激发鸟充发射，如此重复，28 发射击

结束后，才需要重新装吙药和铅单。这是一种早期

可以连续发射 28 粒子弹的连珠铳的自动射击武器，

是当时中国人所拥有的领先全世界的最先进枪械武

器。据《清史稿》记载，戴梓曾向康亲王献“连珠火

铳法”，因其随军有功，升为监军道。 

1696 年，康熙帝亲征噶尔丹，在战斗中，“以三

炮堕其营”，而获胜。戴梓发明“连珠火铳”后，康熙

帝龙颜大悦，遂命戴梓研制子母炮，亦称“冲天炮”。

康熙帝亲自率诸臣去试炮，炮弹射出后，片片碎裂，

锐不可当。另据记载，康熙帝率军二次亲征噶尔丹

时，就带上了子母炮，在昭莫多战役中，子母炮大

显神威，仅向噶尔丹大营开了三炮，敌军就吓得败

逃。但直到一百年多后，这一技术才被欧美获得，

利用相同原理和技术，制成连发射击的冲锋枪和机

关枪。 

1691 年（康熙 30）初，戴梓 42 岁。此时在康

熙大帝这位英明君主朝代里，戴梓发明的先进武器

不但未得到推广，连实用的机会都没有，其实物只

能藏于家中。而且发生戴梓被传教士南怀仁、朝臣

陈宏勋等诬陷，举家被贬谪流放至辽东盛京（今沈

阳）的冤案。此后戴梓一家生活困苦，被迫以卖字

画为生。戴梓废业后，军火工业被清朝认为无用而

也被废弃。从此中国军事火器技术即逐渐落后于西

方。 

1704 年（康熙 43 年），朝廷大赦，戴梓才获允

可以回乡。但南归途中的辽宁铁岭，戴梓感染风寒

患病，后即驻留于此直到去世。 

1726 年（雍正 4 年）戴梓死，享年 78 岁。 

     

【孙元化打造的军事科技被遗忘之误】 

孙元化（1581--1632）是徐光启的学生。有网友

说：“西洋火炮专家孙元化假设不死，明朝会那么快

灭亡吗？但历史残酷就残酷在于：明末，大臣忙于

党争，皇帝惯于猜忌，朝廷戾气弥漫，‘圈子文化’、

‘山头主义’盛行，彼此毫无政治信任可言。1632 年 9

月 7 日孙元化在北京西市被斩首，年仅 51 岁”。 

孙元化学贯中西，当年是大明火器部队总司令。

他任登莱巡抚时，甚至组建了一支拥有 27 名葡萄牙

人炮手的外籍军团。古文献学家、科技史学家胡道

静教授称他为上海地区最杰出的三位科学家之一，

其他两位是徐光启和黄道婆。后两位至今鼎鼎大名。

徐光启是孙元化的老师，老师将学生带上西学之路，

学生青出于蓝，他潜心研究西洋火炮，写出了专业

著作《西洋神机》，成为明末独一无二的火炮制造和

弹道学的专家。明朝文臣武将，先是抗拒西洋火炮，

等到努尔哈赤崛起，所向披靡时，他们终于发现了

“神器”的厉害。 

孙元化的辉煌时间开始了，他协同袁崇焕驻守

宁远，主张筑城制炮。在著名的“宁远大捷”中，面

对骁勇无比的后金铁骑，宁远城头 11 门西洋大炮成

了恐怖的超级大杀器。《明季北略》一书记载，当攻

城者密密麻麻冲过来时，大炮“周而不停，每炮所中，

糜烂可数里”,后金勇士再凶悍，亦顶不过当时世界上

最先进的热兵器。此役努尔哈赤也受了炮伤，他一

生身经百战，“战无不胜，攻无不克，唯宁远一城不

下，遂大怀忿恨而回”，八个月后，在郁闷中死去。 

孙元化受得重用，逐渐高升。他领先时代的军

事思想也迅速得到实践：其一，明军当时有火器，

但射程短，甚至比不过后金的弓箭，他主张用射程

远的西洋大炮来解决问题。其二，后金骑兵天下无

敌，他主张大炮架在城上，而不是放在旷野中，坚

城与大炮互相依存，发挥火器威力。他被破格提拔

为登莱巡抚时，造炮练兵，使得登州成为当时中国

引进西洋火器技术的中心。他雄心勃勃，想练就一

支掌握火炮、战术先进的劲旅,收复辽东。 

然而，壮志未酬，他麾下辽籍军人孔有德和耿

仲明发起“吴桥兵变”，连陷四城，兵临登州。孙元

化一心想招抚，却因种种掣肘，错过机会，结果城

外的孔有德串通城内的耿仲明，杀入城来，孙元化

被叛军所执，自刎未果。因为孙元化对孔有德和耿

仲明有大恩，所以当时二人一直想推孙元化为王，

可孙元化始终坚持不从，他还是坚持忠于明朝，更

重要的是，他不希望这支自己亲手打造的火器部队

在内战中被消耗一空。孙元化对叛军晓之以情动之

以理，终于孔有德回心转意，向朝廷请求招抚，但

最关键的时刻，巡按王道纯却隐瞒诏书，居然继续

攻击叛军。无奈之下，孙元化请求叛军放他进京陈

明真相，可孙元化刚刚进京就被逮捕下狱，他不知

道的是，自己已经成为了党政中的一颗子弹，射向

了力挺孙元化的首辅周延儒。 

最终孙元化被冤杀，徐光启拯救学生失败，心

灰意冷，从此告别军事，不久病故。明朝造炮人才
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出现枯竭，武器改革遭受重创。可以说孙元化之死，

代表西方军事专家派淡出了明朝军队。而后金却成

为大赢家：1633 年 4 月在孙元化死去 7 个月后，孔

有德、耿仲明在山东无法立足，渡海投奔后金，带

去了 13000 多人，数百艘船。最关键的，还有大量

西洋火炮与娴熟的火器手。这支明朝最精锐的火器

部队的叛逃，使明、金军事力量对比发生了巨大的

变化。 

后金如获至宝，努尔哈赤的继任者皇太极，亲

率诸贝勒出盛京十里迎接，并使用女真人最隆重的

“抱见礼”相待。这一刻，他有了入主中原的本钱。

可以说孙元化的死，和辽兵叛军的叛逃导致明朝专

业技术兵种和造炮技术人员严重缺失，这直接反应

到了日后的战争中，松山之战，后金的火炮已经多

于明军，甚至后金多次使用火炮击溃明军。而在日

后入主中原的战役中，清军无坚不摧的凭借，就是

一门门红夷大炮。由后金改为大清国号的骁勇骑兵，

用缴获与仿制的火炮，攻城掠地,势如破竹。入关后，

在与李自成的农民军交锋中，火炮更是大显神威，

农民军此后避之不及。 

 

【徐光启推动中西科技交流有限之误】 

徐光启（1562--1633）是介绍和吸收欧洲科技的

积极推动者，为 17 世纪中西科技交流作出过重要贡

献，是应该肯定的；学习西方科技也是绝对是正确

的。但也有评论说：“徐光启这个人热衷于传教，加

之早期来华的传教士动机不纯，红夷炮就是老外骗

钱用的，用舰炮打陆战也不对路。还有一些是间谍；

且来华的传教士的造炮技术并不高。欧洲的火炮人

才很多，可改革开放搞引进。其次那个时候内外都

心照不宣造，买卖武器可以吃回扣。徐光启为了推

销自己造的盔甲鸟枪，有吹嘘之嫌----明末官场都是

这个吊性，管你爱不爱国有没有用，该捞油水的时

候捞油水。早期火器可靠性威力一般，加之明军组

织纪律较差，远远达不到一两百年后欧洲燧发枪排

队枪毙的水平”。 

还有网友说：“登州之乱后，孔有德带领一大批

火炮工匠降清。加之满清是新兴国家，积弊较少，

和东北铁硫硝等相关资源丰富的缘故，火器制造和

装备水平逐渐超过了明朝。明末的烂，是烂到骨子

里，党争，腐败成风，收不上多少江南的税。又赶

上小冰期气候异常，大量本就失去土地的农民，变

成流民。所谓明末经济发展空前自由，不如说是更

像是国家对基层的把控彻底失控，末日景象而已，

和近代工业化后生产力大发展下的资本自由不是一

回事。明军已经没有野战能力了，造再多炮也只能

守城用”。 

徐光启是我国明清之际最早提倡引进红夷大炮

以用兵作战的先驱之一，他在红夷大炮的引进、仿

制、火器营的编练等方面，虽劳神费思，最终却收

效甚微。这看似偶然，实则蕴涵了历史发展的必然

性。明朝末年,国家内忧外患，但说漂亮话、说硬话，

成了官员的时尚。明朝在孙元化之前并非没有西洋

火器，作为一个足够开放的王朝，明朝装备佛郎机

等小型火炮的力度不亚于当时的欧洲。可随着后金

的崛起，便于野战的佛郎机逐渐被威力更大、射程

更远的红夷大炮所取代。但同样，使用红夷大炮有

一定的技术难度，改良自舰炮的红夷大炮因为体积

沉重，并不适合野战，只能和城墙互相协作，才能

充分发挥巨大的威力。这个时候就需要一些会使用

大炮的技术兵种，城墙也要改造成更适合火炮发挥

威力的制式。 

而当时西方，无论是火炮铸造，或者弹道学，

甚至是筑城的学问都已经领先于明朝。作为明朝西

学第一人的徐光启，将自己的学生孙元化也带上了

西学的道路，孙元化在火炮上的学问青出于蓝，在

他的潜心研究下，东亚第一本火炮专业著作《西洋

神机》诞生。红夷炮又或者西洋炮，只是将这类火

炮重新命名。也并非所谓没有发挥作用，明、后金

（满州）军队的战术，均根据技术兵器的变化革新

了各自战法。如果只是指的赢了才叫发挥作用，为

啥同样据有大量新式长管炮的后金、满洲军赢了？

明军未能取胜，并非一两件武器的原因。器不可不

精，但不可徒持乎器精；器以人用，明军在军事上

失利更多是北京城内的因素，而且也绝非简单用腐

败俩字就能概括。 

明末不是靠一两种武器就能改变的。1620 年到

天津训练新军的徐光启，委托他的朋友乡居官员李

之藻、杨廷筠（其实是三个天主教徒，所以这方面

的信息比较灵通）在澳门买来的四门大铁炮之一，

准备装备他的新军的。徐光启是在京一口气造了四

百门红夷炮，广东也在源源不断的向北京发送红夷

炮，仅广东和北京有史可查到的就达到了千门。这

些火炮被分送到全国各地。除此之外，孙元化在山

东主持练兵也在造红夷炮，其他各地也在自行仿制。

据说李之藻、杨廷筠都出了钱。买到之后，徐光启

已罢职了，他不舍得把炮交出去，这四门炮就暂时

搁置在江西广信府城（上饶）。很快，李之藻被起用，

以光禄寺少卿衔管工部郎中事，负责监督军需、调

度京师城楼军器。他除了新购大炮 26 门之外，也请

求朝廷将这四门大炮运来，终于在 1621 年 12 月全

部运抵北京，存放在京营。 

1622 年 8 月枢辅孙承宗出镇山海关，期间把 11

门大炮运到了山海关。他的幕僚茅元仪，在京营向

请来做教练的葡萄牙人学习了火器操作法，并将调

到山海关的原来徐光启主持购入的一门大炮又运到

了宁远，与明军将领满桂一起制造炮车，准备用于

攻城。这门大炮终于在 1626 年袁崇焕主持的宁远保



Academia Arena 2022;14(1)                              http://www.sciencepub.net/academia  AAJ   

 92

卫战中一战成名。在此之前，热兵器并没有以一挡

百的能力，甚至以一当十都要等膛线和后装枪发明，

燧发明枪淘汰火绳枪之后。在此之前热兵器比弓箭

唯一强的地方就是：容易训练，容易规模化。但是

劣势也很大：意外事故特别多，烧钱，对工匠流水

线需求大，技术依赖很大，实战中操作复杂，怕水

怕火怕冷怕热，怕变成烧火棍……火炮攻城墙可能

是当时热兵器最大的用处了。但是明军“凭坚城用大

炮”守城，后金铁匠铺绵延百里日夜工作，同时期明

朝却以粗制滥造闻名天下。最后被皇太极（清）学

走了。 
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