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一、用“试管宇宙”解释超弦理论  

1、 “试管宇宙 ” 

2008 年 1 月 23 日科学网据英国《每日电讯

报》报道，美国物理学家利用冷却至接近绝对零度

的氦-3，在试管中制造了一个“试管宇宙”，并对超

弦理论进行了解释。 
 
2、在试管中创造“宇宙” 

兰开斯特大学的这个科研小组，在和小拇指

一样大的试管内装入氦同位素(氦-3)，然后冷却到

最低的可能温度----接近于绝对零度(约零下273摄

氏度)，使其中的氦-3 形成一个“超流体”。超流体

是一种有规律的液体，根据量子论，它里面的原子

处于相同状态。科研小组称，这种液体中的原子形

成的结构，跟在宇宙中看到的结构相似。理查德·海

雷与乔治·比克特教授和其他“超低温研究组”的成

员合作进行了这项研究，他们说：“我们在试管中

产生了宇宙”。 
 
3、用“试管宇宙”解释超弦理论 

“物理学的圣杯”是将粒子与宇宙能量结合，

创造有形的解释。 

但是存在最多争论的一个理论----超弦理论，

即弦理论，根本无法进行试验。然而根据英文杂志

《自然--物理学》上的一项研究，现在物理学家或

许能利用试管中的宇宙对它进行解释。 

海雷说：“这是一项非常偶然的发现。”用来

形容这种超流体的等式，出现在很多其他物理学分

支中。海雷说：“例如，这种超流体的内部结构与

时空本身的结构非常接近。时空是我们生活的宇宙

背景。因此我们可以利用超流体，模拟粒子、黑洞、

宇宙弦以及宇宙大爆炸等宇宙现象。对理论测试来

说，这非常伟大，因为这个描述了氦-3 的等式得

到确定，说明‘超弦理论’是我们拥有的最复杂的体

系。” 

因为艾伯特·爱因斯坦的先驱性成果，他一

直在努力寻找一种能将量子理论和相对论统一在

一起的理论。这种理论的最大特点是，它们需要宇

宙不只拥有三维，以便将我们的视觉与能量和物质

统一起来。一种有希望的候选结果是超对称弦理论，

在这个理论中，弦上的波纹被解释成粒子。但是让

他们感到奇怪的是，物理学家发现 5 个超弦理论。

现在这项兰开斯特大学的实验，让我们对这些理论

预测的现象有了更深的了解。在过去的 30 年间，

弦是已知的更大级别的膜宇宙的成员之一，膜宇宙

存在于高维空间中，它可以在更多的维中延伸，从

维中的弦到两个维中的膜，再到那些 p 维，都被称

作场和弦。 

此外，弦理论和场，和弦是一种潜在的 11

维 M 理论的几方面。11 维 M 理论显示，我们居

住在膜的世界：一个 4 维空间的表面或称膜，位于

时空混合的高维空间中。人类和大部分粒子在膜内

移动，同时，高维为从重力到那些在原子粒子间起

作用的物质等所有能量的统一，提供一个框架。虽

然大量实验更加明显的暴露出被称作“标准模式”

的最新理论的缺陷，但是有证据显示，当日内瓦的

核粒子加速器----价值 44 亿英镑的大型强子对撞

机，在明年开始试验时，M 理论的额外隐藏维就

能显示出来。但是兰开斯特的这个科研组提供了另

一个打破这种僵局的途径。一个观点认为，膜和反

膜相撞导致宇宙大爆炸。 

现在物理学家可以在小小的试管中，在氦超

流体中模拟这种现象。 
 

二、超弦试管计算宇宙暗物质分布 

1、 暗物质分布估计方式的计算 

“柯猜弦论”的物理，结合三旋数学抽象的解法，

背后的底气是还可以延伸暗物质分布估计方式的

计算----这是一个在基于泰勒桶、泰勒球卡西米尔

效应类型的结果。卡西米尔力效应的主要特征，是

两个平行平板类似能隙，由此还可以结合特斯拉量

子泛旋磁球电动机等模型，联系来研究泰勒桶、泰

勒球，而延伸为卡西米尔泰勒桶、泰勒球模型，甚

至还可以延伸联系平行宇宙、多宇宙模型，为卡西

米尔平行宇宙、多宇宙模型。 

例如，“三旋动画视频”可以把“三旋动画”推广

到“泰勒桶”变形“泰勒球”。从“泰勒球”联系三旋理

论对类圈体的三旋定义：面旋----类圈体绕垂直于
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圈面的中心轴线旋转；体旋----类圈体绕圈面内的

任一轴线旋转；线旋----类圈体绕体内环圈中心线

的旋转，这与湍流研究联系的“球绕流”、“ 绕流球”

有同工异曲之妙。 

泰勒桶是指两个水桶套在一起，两桶之间充满

流体，一个桶转一个桶不转。但如果说只有内筒的

转速，大于外筒转速时，才能有泰勒桶现象；而外

筒转速大于内筒转速时，不会形成泰勒桶现象，这

也不确切。这只能说明其中的流体需要“搅拌”。桶

的高度大于桶的半径很多的泰勒桶，外表看像一根

圆柱，称为“泰勒涡柱”。 

这种同心圆柱旋转套筒内的环隙纵截面上，有

类似泰勒涡的涡存在，可导致压力在径向和轴向都

有波动。这里径向压力的波动正是里奇张量效应，

而轴向压力的波动，如果还能产生传播移动现象，

情况要复杂一些，因为它的传动既含有韦尔张量作

用的效应，也含有里奇张量作用的效应。如果把这

种“泰勒涡柱”流动称为“里奇流”，可联想全封闭的

“泰勒球”。该球是指两个球套在一起，两球之间充

满流体，一个球转一个球不转的情况。 

泰勒桶由于两个桶之间，能形成螺旋环流，可

定义一旋转为成环状层流；二旋转为成不规则圈状

层流；三旋转为成蛇圈状层流。但从严格的数学自

旋定义看，“泰勒桶”、“泰勒球”和“ 绕流球”不是

完整的理想的自旋。这不要紧，因为一般人对“自

旋”、“自转”、“转动”的语义的理解分别不大。三

旋理论通过拓扑学、微分几何与微分流形等数学，

第一次对“自旋”、“自转”、“转动”作了规范和定义。

但没有读过《三旋理论初探》一书的人，可能对“泰

勒桶”之间的流体的“旋”和“转”，是不作区别的。

“泰勒球”的“层转”、“圈转”和“蛇转”综合为“球绕

流”，把类圈体三旋定义推广到“泰勒桶”、“泰勒球”

和“ 绕流球”，可以运用到气象学、航天航空学、

电机学里面去。因为地球的大气层，就夹在地面和

太空之间。而电动机和发电机的定子与转子，其电

磁场量子也有类似。 

例如在电机学中，一是电动机和发电机的转子

及其上面的绕组线路制作，可近似联系“泰勒桶”、

“泰勒球”和“ 绕流球”。二是转子和定子的绕组线

路中的电流或感生电流，与磁场磁力线之间的缠结，

也可近似联系其“层转”、“圈转”和“蛇转”的图像。 

在气象学中，大气环流、风雨雷电、云雾冰雪

的“层转”、“圈转”和“蛇转”，可近似联系“泰勒桶”、

“泰勒球”和“ 绕流球” 的图像。在航天航空学中，

飞机、宇宙飞船以及各种高空飞行器，可近似联系

“泰勒桶”、“泰勒球”和“ 绕流球” 的“层转”、“圈转”

和“蛇转” 的图像。 

在光纤通讯中，光谱是环量子三旋的自旋排列

组合的变化，由能级跃迁体现出来的。即环量子三

旋也类似扭量球、泰勒球、绕流球。等等。由此还

可以把“泰勒桶”引进到 21 世纪量子弦学的研究。

在《求衡论》一书中，根据庞加莱猜想的变换和共

形变换，如果把真空和时空的整体规范变换，产生

的“开弦”和“闭弦”对应的球与环，称为第一类规范

变换。那么庞加莱猜想定域规范变换，“开弦”产生

的“杆线弦”及“试管弦”，“闭弦”产生的“管线弦”及

“套管弦”，就称为第二类规范变换。  

说“套管弦”类似“泰勒桶”、“泰勒涡柱”的形态

结构，是因闭弦环面一端内外两处边，沿封闭线不

是向自身内部而是分别向外部一个方向的定域对

称扩散，变成类似“试管弦”管中还有一根套着的管

子。此管子可以两端相通，但如试管弦也有极性。

杆线弦和管线弦则没有极性。四种弦的直径也可以

在普朗克尺度的数量级范围，而且也可以使它的整

个长度与直径比类似一根纤维。 
 
2、编织宇宙的计算 

1992 年有科学家将编织概念引入圈量子引力，

表示编织的这些态，在微观很小尺度上具有聚合物

的类似结构。从“开弦”和“闭弦”引出的“杆线弦”及

“试管弦”、“管线弦”及“套管弦”作纤维看，是能够

把诸环编织构成一个 3 维网络，或者作成布一样的

编织态的。所以无论是宇宙弦还是量子弦，它们无

处不在，类似夸克海、海夸克、色荷云，成为 21

世纪的新以太论。以上泰勒桶、里奇流以及弦论第

二类规范变换等数学，可以更准确、精细、全面地

来研究弦论与基本粒子及其超伴子、暗物质、暗能

量等的统一。 

1）“泰勒桶”说明物质和能量类似是由三个部

分构成的：桶、流体、搅拌棒。因流体要装桶或要

流动，以杆线弦及试管弦、管线弦及套管弦等 4

种结构对应，杆线弦是全封闭。只有试管弦、管线

弦及套管弦等 3 种符合，占 75%。可射影约 73%

的暗能量。剩下 25%的杆线弦，如果射影约 27%

的物质，说明杆线弦射影的是搅拌棒和流体。这使

弦论和暗能量、暗物质及显物质有了联系。 

2）因为这和以黎曼切口轨形拓扑的 25 种卡-

丘空间模型，编码对应的 25 种基本粒子也不矛盾

了。道理是这 25 种轨形拓扑是全封闭的，只可射

影基本粒子的“超伴子”或场粒子。同时轨形拓扑的

“超伴子”也可射影流体，是装入泰勒桶的，这让各

类基本粒子，与其超伴子，既能分开，又是合而为

一，也解答了欧洲对撞实验为什么找不到超伴子。

而基本粒子作为显物质，还需要配上适当的搅拌棒

才完善，所以用搅拌棒来筛选占约 27%物质中的

显物质和暗物质成为可能。 

3）因为只用杆线弦射影搅拌棒，会有争议，

即试管弦、管线弦及套管弦也可参与其竞争。所以

4 种参选每种只占约 6.8%，这是接近占 4.4%的重

子和轻子物质的上限。说明宇宙要造的显物质，其

精密度、准确度、精确度都达到三高才能胜出。那

么桶与搅拌棒的配合，有多少种组合呢？哪种组合

才是合格的呢？以里奇张量和里奇流的结合结构

域要求的计算表明，只有套管弦配杆线弦的结合结

构域合格，才能射影占 4.4%的重子和轻子物质。

因为泰勒桶指的是能形成泰勒涡柱。涡柱代表的圈
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套圈，既可对应“麦（麦克斯韦）学”的电磁波链，

又可对应“薛（薛定谔）学”的波函数线性与非线性

的孤波链。套管弦的中空部分，正对应波圈中空的

“缩并”。 

 4）而其他能作容器的只有试管弦，再各配杆

线弦、试管弦、管线弦及套管弦作搅拌棒的组合，

但它们中被淘汰原因，还有如：大试管弦中配小试

管弦，类似大桶中放小桶，有类似液体浮力对小桶

排斥一样，是不稳定结构，使它们的得分大打折扣。

其次试管弦中配套管弦也类似。反过来看套管弦的

环隙中，配试管弦或管线弦，或套管弦的组合，被

淘汰，还有环隙本身尺寸就小，作为搅拌棒不能比

杆线弦做得更小，因此容易卡壳，使它们的得分大

打折扣。实际以上细分的组合共是 8 种，每种入选

也只占约 3.4%，这是接近占 4.4%的重子和轻子物

质的下限。如果放宽条件，只对试管弦配试管弦、

套管弦配套管弦这两种同类的组合，以违反类似泡

利不相容原理为由作淘汰，就只有 6 种，每种入选

只占约 4.5%；与占 4.4%的重子和轻子物质的误差

只 0.1%。这正合符现代宇宙学测量获总质量

(100%)≌重子和轻子(4.4%)+热暗物质(≤2%)+冷暗

物质(≈20%)+暗能量(73%)。 

即整个宇宙中物质占27%左右，暗能量占73%

左右。而在这 27%的物质中，暗物质占 22%，重

子和轻子物质占 4.4%的结果。 
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