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Abstract: 在经典力学中，守恒定律与体系对称性之间有密切联系.在一个体系中有的力学量是不随时间改变

的，这种力学量称为守恒量.对于用 Lagrange 函数描述的体系，如果在空间坐标平移具有不变性，则体系的

动量守恒，若具有空间旋转不变性，则角动量守恒.Lagrange函数时间平移的不变性，将导致体系的能量守恒. 

牛顿时代的莱布尼兹研究过动能守恒，机械能中的势能直到 1853才由 Rankine正式提出[2], 而在这之前焦耳

和迈耶已经建立了现代意义上的能量守恒与转化定律。 
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伽利略说：“我的目的是要阐明一门崭新的科

学，它研究的却是非常古老的课题。也许，在自然

界中最古老的课题莫过于运动了；例如观察到下落

重物的自然运动是连续加速的。”“把你和朋友关

在一条大船下的主舱里，让你们带着几只苍蝇、蝴

蝶和其他小飞虫，舱内放一只大水碗，其中有几条

鱼，然后挂上一个水瓶，让水一滴一滴地滴到下面

的一个宽口罐里，船停着不动时，你留神观察，小

虫都以等速向舱内各方向飞行；鱼向各个方向随便

游动；水滴滴进下面的罐中，你把任何东西扔给你

的朋友时，只要距离相等，向这一方向不必比另一

方向施更多的力。当船以任何速度前进，只要是匀

速的，你将发现，上述观察的现象依旧，你无法用

任何现象判定船是运动还是不动……” [1] 

在经典力学中，守恒定律与体系对称性之间有

密切联系。在一个体系中有的力学量是不随时间改

变的，这种力学量称为守恒量。对于用 Lagrange函

数描述的体系，如果在空间坐标平移具有不变性，

则体系的动量守恒，若具有空间旋转不变性，则角

动量守恒。Lagrange函数时间平移的不变性，将导

致体系的能量守恒。 

牛顿时代的莱布尼兹研究过动能守恒，机械能

中的势能直到1853才由Rankine正式提出[2], 而在这

之前焦耳和迈耶已经建立了现代意义上的能量守恒

与转化定律。 

1964年6月《物理》（原名《物理通报》）杂

志发表熊秉衡的文章《在不同惯性系中的机械能守

恒定律》，以单摆和自由落体运动为例说明机械能

守恒定律不满足伽利略变换。1965年3月熊秉衡在

《物理》（原名《物理通报》）上发表《“在不同

惯性系中的机械能守恒定律”的更正与补充》。 随

后一段时间未见该话题讨论，这可能是因“文革”

几乎摧毁了基本教学秩序，更遑论教学研究的开展。

直到1975年1月《郑州大学学报（理学版）》发表孟

广达的文章《关于相对性原理和方程的协变性》。 

1981年1月蔡伯濂在《工科物理教学》发表文

章《关于讲授功和能的几个问题》，首次提出了力

学相对性原理和机械能守恒定律之间的关系问题，

包括弹力、重力和万有引力问题。 1981年2月《物

理教师》发表董继昌的文章《动力学中三个守恒定

律成立的条件》，张祖彦在《物理教学研究》发表

文章《不同惯性系中的动能定理和守恒定律》。 

1982年蔡伯濂在《大学物理力学教学研究》中

坚持认为机械能守恒定律不满足力学相对性原理，

进而对于作为“定律”的机械能守恒定律提出了异

议。1982年1月《物理教师》发表黄增如、方海南、

南冲的文章《为什么说重力势能是地球和物体组成

的物体系具有的?》；1982年《华侨大学学报（自然

科学版）》第二期发表杜成金的文章《力学规律的

不变性与力学量测量的相对性——从力学相对性原

理谈起》。 

1983年《曲阜师范大学学报（自然科学版）》

第一期发表穆泗书的文章《物理量的相对性与守恒

定律的不变性》；1983年《佛山科学技术学院学报(社

会科学版)》第00期发表丘基瑶的文章《机械能守恒

定律与惯性参考系的变换》；1983年2月《大学物理》

发表高炳坤教授的文章《从三个参考系看“地球—

卫星”系统》；1984年《曲阜师范大学学报（自然科

学版）》第3期发表张兆益的文章《从内力做功特征

剖析势能属于系统》。 

《华南师范大学学报（自然科学版）》1985年

第 1期发表刘一贯的文章《关于机械能守恒定律的
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协变性》，1985年 1月《物理教学》发表金若兴的

文章《机械能守恒定律的条件》，以单摆为例说明

机械能守恒定律在一个惯性系成立，在另一个惯性

系未必成立；《物理通报》1985年 2月发表陈俊衡

《浅谈机械能守恒定律的条件》，1985年《吉首大

学学报（自然科学版）》第 2期发表润宙的文章《机

械能守恒与参照系的关系》。 

1986年 1月《黄石教育学院学报》发表田华侨、

陈金印的文章《也谈机械能守恒定律的条件——与

金若兴同志商榷》；1986年 1月《物理教师》发表

陈世生、任守乐的文章《应用机械能守恒定律时的

参照系选择问题》；1986年 3月《娄底师专学报》

发表唐椒凡的文章《力学量的相对性和力学定律的

不变性》；1986年《承德民族师专学报》第 4期发

表冯伟的文章《机械能守恒定律与参照系——对力

学中一个问题的讨论》；《物理通报》1986 年 10

月发表赵世文的文章《对《浅谈机械能守恒的条件》

一文的商榷》，《物理教学》1986 年 10 月发表田

华桥、陈金印的文章《也谈机械能守恒的条件》。 

《物理通报》1987 年 11 月发表粱昆淼的文章

《机械能守恒定律与机械能守恒》，《郑州工学院

学报》1988年第 1期发表李秀琴的文章《动量守恒

和机械能守恒在伽利略变换中的不变性》，1988年

1 月《大学物理》发表卢圣治、胡静和管靖的文章

《用牛顿力学方法和分析力学方法分析机械能守恒

条件时遇到的一些问题》，明确指明了有势力与保

守力的区别，显含时间的力为非保守力。1988年 7

月《大学物理》编辑部发表《关于机械能守恒条件

的来稿综述》以及史玉昌的文章《势能与机械能守

恒定律》，指出只有内保守力的孤立系统，才满足

力学相对性原理。 

辽宁大学学报（自然科学版）》1989 年 04 期

发表张景春、韩淑梅的文章《浅析物体系的势能》。

1989年 9月《郑州工学院学报》发表李有为的文章

《受光滑约束系统的机械能守衡问题》。 

1990年1月《华南师范大学学报（自然科学版）》

发表陈俊衡的文章《关于力学相对性原理——与梁

昆森先生商榷》，批驳了梁昆森的观点。《大学物

理》1990年第03期发表赵殿林的文章《力学相对性

原理》，《广西物理》1990年第3期发表刘家声的文

章《对机械能守恒定律的剖析》。 

《北京联合大学学报》1991年第2期发表谢铁

曾的文章《涉及地球的力学问题易出现的佯缪》，

1991年10月《大学物理》发表高炳坤、谢铁曾的文

章《地球所受的一种易被忽视的惯性力》。《大学

物理》1991年第11期发表了原北京师范大学物理系

管靖教授的文章《力学相对性原理与机械能》，提

出了只包括内势能的机械能定理和机械能守恒定律

满足力学相对性原理，包括稳定外势能的机械能定

理和机械能守恒定律不满足力学相对性原理,“我们

确可以找到由牛顿定律导出而又不满足相对性原理

的定理和推论”,从而困惑地呼吁,“经典力学中,相对

性原理是不容违背的,对问题的存在不能等闲视之,

应寻求问题的解决。”1991年12月陈克文在《四川师

范大学学报（自然科学版）》发表文章《伽利略变

换及其在力学教学中的处理》。 

1993年4月《大学物理》发表白静江的文章《应

用对称性原理探讨牛顿质点力学诸规律的对称性》。 

1994年1月《大学物理》由北京大学相对论专

家、博士生导师蔡伯濂教授执笔发表编辑部文章《关

于力学相对性原理与机械能守恒的来稿综述》，《张

家口职业技术学院学报》1994年第一期发表曾宪盈

的文章《我对于机械能守恒条件的一点看法》，《安

徽教育学院学报（自然科学版）》1994年第2期发表

汪三五、刘大为的文章《关于机械能守恒定律的条

件及与伽利略协变性的联系》，1994年《柳州师专

学报》第二期发表俞仲林的文章《机械能守恒与参

照系的选取有关》；1994年4月《物理通报》发表周

丰群、刘德星的文章《机械能守恒定律的正确描述》；

1994年5月《怀化学院学报》发表张小溪的文章《也

谈力学相对性原理与机械能》，从定性和定量两个

方面证明包括稳定处势能的机械能定理和机械能守

恒定律是满足力学相对性原理的。 1994年8月《大

学物理》发表郑永令的文章《流体流动状态与伯努

利方程》，说明机械能守恒定律的推论伯努利方程

不具有伽利略变换的不变性，1994年9月《大学物理》

发表蒋士亮、秦继民的文章《力学中的守恒定律与

时空对称性》。 

《黄淮学刊（自然科学版）》1995年第 1期发

表白静江的文章《机械能守恒定律的一个推广》，

导出了机械能守恒的协变条件、势及势力的经典交

换关系，并运用它分析了〔美〕Ｆ。Ｗ。Ｓｅａｒ

ｓ等著《ＵｎｉｖｅｒｓｉｔＰｈｓｉｃｓ》一书

中含有外势能在内的机械能守恒定律在解决实际问

题中所存在的局限性，进而对它进行了修正并给出

了它的推广形式，从而成功地清除了这种局限性。

另外本文也就一些文献中所持之现点：＂机械能守

恒必须要求势及势力是稳定的＂提出异议。《桂林

师范高等专科学校学报》1995 年第 03 期发表顾国

峰的文章《力学守恒定律的相对性》；《高等函授

学报（自然科学版）》1995年第 3期发表魏启立的

文章《牛顿力学与分析力学机械能守恒条件的比

较》；《丹东师专学报》1995年第三期发表张东碧

的文章《关于物体系势能的几个问题》；1995年《邢

台师范高专学报》第 4期发表张淑芳的文章《机械

能守恒定律违背力学相对性原理吗》；1995年 5月

高炳坤教授发表《力学中一个令人费解的问题》，

1995 年 11 月《大学物理》发表高炳坤的文章《势
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能的对称性与守恒定律》。 

1996年1月《物理通报》发表李志业的文章《关

于动能和重力势能守恒问题》；2月四川教育学院学

报》发表黄琼的文章《机械能守恒定律和动量守恒

定律与参照系的关系》；3月《四川师范学院学报(自

然科学版)》01期发表黄永的文章《伽利略变换下的

不变性与力学相对性原理的区别》，《大连轻工业

学院学报》发表张波的文章《不同惯性参照系中的

机械能守恒》；《高等函授学报（自然科学版）》

1996年第3期发表董桂云的文章《经典力学中的守恒

定律与时空对称性》，1996年《济南大学学报》第

六卷第四期发表马秀峰的文章《时空对称性与力学

守恒定律》，《河南师范大学学报（自然科学版）》

1996年04期发表胡世巧、张务华、张凤云的文章《牛

顿力学的数学系统和力学相对性原理》；1996年10

月《大学物理》发表李光惠、高炳坤的文章《对“力

学中一个令人费解的问题”的补充》。 

《工科物理》（现名《物理与工程》）1997年

第一期发表赵治华、史祥蓉的文章《什么是保守力》，

提出了力的保守力不具有伽利略变换的不变性；河

北师范学院学报（自然科学版）1997年第二期发表

赵佩章、陈华、胡世巧、赵文桐的文章《机械能守

恒定律满足力学相对性原理》，1997年3月白静江在

《大学物理》发表《两体问题中的功能原理及机械

能守恒定律》，1997年3月《广西物理》发表何红雨

的文章《机械能守恒定律与惯性参照系的选择》；

1997年4月《沈阳工业大学学报（自然科学版）》发

表刘士元的文章《满足协变性的机械能守恒定律的

条件》，《丽水师专学报》发表翁建平的文章《经

典力学范围的相对性原理》;1997年《黄冈师范学院

学报》第4期发表冯胜奇的文章《力学相对性原理与

伽利略变换的唯一性》。 

1998年1月《广州航海学院学报》发表郑民伟

的文章《关于机械能守恒与惯性参照系的选取》；

《平顶山师专学报》1998年第二期发表贾利群、黄

宏春的文章《关于机械能守恒定律的讨论》，1998

年《物理与工程》第2期发表曹春梅、尹增谦的文章

《一类特殊两体问题机械能守恒的判断》，1998年

10月《物理与工程》发表易双萍的文章《不同惯性

系中的力学规律》，指出机械能守恒定律与角动量

守恒定律不满足力学相对性原理；1998年12月《衡

阳师范学院学报》发表刘雅丽的文章《两个有关机

械能守恒问题的讨论》。 

1999年1月《大学物理》发表李慧玲的文章《计

算势能的一种简单方法》，高炳坤教授在《大学物

理》高炳坤代表编辑部发表文章《机械能守恒定律

和相对性原理》，指出机械能守恒定律可以不服从

力学相对性原理。《山西煤炭管理学院学报》1999

年第4期发表张秀山的文章《浅析机械能守恒定律》。 

1999年6月《重庆师范学学院学报（自然科学版）》

发表郑民伟的文章《关于机械能定理与惯性参照系

的选取》，文章推导出机械能定理在不同惯性参照

系应用的情况,说明机械能定理在不同的惯性参照

系下都成立。 

2000年《物理与工程》第一期发表吕宗禄的文

章《势能引入的改进》，《大学物理》2000年2月发

表河北师范大学物理系鲁增贤、孟秀兰的文章《机

械能守恒定律服从力学相对性原理》（最初由刘明

成起草，后来修改后刘明成不满意退出，后来李武

刚出版《普通物理专题研究引用该文》）、高炳坤

教授的《“机械能守恒定律是否遵从相对性原理”

辨》以及喀兴林代表编辑部发表《编者的话》，甘

肃省金昌市金川公司第三中学张九铸的文章《也谈

机械能守恒定律和相对性原理》和中国科学院力学

研究所、非线性连续介质开放研究实验室朱如曾研

究员的文章《相对性原理及其对自然界定律的协变

性要求——机械能守恒定律协变性疑难的解答》。

2000年2月《物理通报》发表龙跃奇的文章《一个机

械能守恒问题的思考》；2000年全国高等工科院校

物理教育学术研讨会上广西工学院基础部的申文光

发表《机械能守恒定律服从力学相对性原理》；《内

蒙古民族大学学报》（哲里木畜牧学院学报）2000

年第03期发表苏莉、阿娜、李子军的文章《关于机

械能的转化和守恒定律的一些问题》；2000年9月《物

理通报》发表葛松华的文章《一个机械能守恒问题

的简单证明》；2000年12月《河北师范大学学报》

（自然科学版）发表河北师范大学刘明成教授、河

南师范大学赵文桐（印刷为赵文樯）教授的文章《对

机械能守恒定律满足力学相对性原理的补正》。 

2001年1月《松辽学刊》（自然科学版）发表

刘明成教授的文章《机械能守恒定律遵从力学相对

性原理》；2001年2月《机械管理开发》发表李晓英

的文章《对机械能守恒定律的两种理解》，2001年

《物理教师》第2期发表江苏省盛泽中学王宗谟的文

章《参照系平动变换中的动能定理和机械能守恒定

律》，2001年3月高炳坤在《大学物理》发表论文《能

量追踪》，继续研讨这个问题，2001年5月《大学物

理》发表高炳坤教授的文章《一个保守力作的功等

于势能的减少吗》。2001年12月《淄博学院学报（自

然科学与工程版）》发表刘瑞金的文章《机械能相

关问题的讨论》。 

2002年2月《河南师范大学学报（自然科学版）》

发表李兴毅、陈健、赵佩章、赵文桐的文章《伽利

略变换的物理意义》以及吴慎山、苏本庆、张玉中、

吴东芳合写的文章《对参照系与惯性力中一些问题

的分析》，指出了惯性力不做功，机械能守恒定律

满足力学相对性原理；2002年2月《技术物理教学》

发表蔡传锦的文章《机械能守恒与惯性参考系》；
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2002年2月高炳坤在《物理与工程》发表《力学中一

个诡秘的错误》；《南京广播电视大学学报》2002

年第二期发表许胜虎的文章《保守力做功和势能减

少的关系》；2002年3月《大学物理》发表朱如曾研

究员的文章《相对性原理对普遍定律和非普遍定律

参考系变换性质的不同要求—— 关于协变性疑难

的进一步讨论》，相对性原理的经典表述是有内在

矛盾的, 因为不是所有自然界规律都对洛伦兹变换

协变。 为了解决这个矛盾, 该文提出单独协变和联

立协变的概念, 把表述对协变性的要求修改为“自

然界每一定律至少属于一个协变集”。这就把机械

能守恒定律包容在功能原理、甚至更大的“协变集”

之内了；朱如曾研究员的论文推翻了大学物理以往

的讨论，因此《大学物理》2002年3月专门在原北京

大学物理系主任、《大学物理》的原主编赵凯华教

授的主持下为发表写了《编者的话》其中明确肯定

了朱如曾的观点，“围绕机械能守恒定律是否遵从

相对性原理的问题引发了一场争论,争论的焦点最

后转向什么是相对性原理以及它与协变性要求的关

系问题。最后的结论是,所有规律都服从相对性原理,

然而只有普遍定律满足协变性,非普遍定律不满足

协变性。我们欣赏这个把相对性原理和协变性区分

开来的方案,它彻底避免了机械能守恒定理不服从

相对性原理的结论。这次讨论中问题的根源是相对

性原理经典表述中的矛盾引起的。”2002年4月高炳

坤、李复在《大学物理》发表《“惯性系”考》；

2002年5月高炳坤、李复在《大学物理》发表《“惯

性系”考（续）》；2002年5月河北师范大学物理系

刘明成等教授以河北师范大学百年校庆为契机，邀

请了28位教授举行了一次学术研讨会，大会共收到

论文16篇，论文集的名称为《伽利略相对论》。2002

年6月《大学物理》发表李子军、李根全、白旭芳的

文章《牛顿力学形式和相对论力学的协变性》，《技

术物理教学》发表蔡传锦的文章《机械能守恒与惯

性参照系》；2002年9月《河北能源职业技术学院学

报》发表郑理的文章《动惯性系中的动能定理及机

械能守恒定律》； 2002年12月高炳坤教授在《物理

与工程》发表论文《力学中一个诡秘的错误》，再

次举例说明机械能守恒定律不满足力学相对性原

理；2002年12月《常州信息职业学院学报》发表施

肖铮的文章《在不同惯性系中的机械能守恒定律》

（笔者注：本文与1964年熊秉衡教授的文章完全相

同）。2002年《力学与实践》第24期发表朱如曾研

究员的文章《相对论力学中普遍定律的实用判别法

和协变集的实用构造法》。  

《青苹果》2003年第1期发表白云鹏的文章《谈

机械能守恒的相对性》，2003年《晋中师范专科学

校学报》第3期发表王唐的文章《对表述功能原理的

一点思考 》；2003年3月《物理与工程》发表王广

泰的文章《浅谈从保守力做功到势能概念的引入》；

2003年4月《沈阳航空工业学院学报》发表徐恩生的

文章《机械能守恒定律的局限性》；《连云港师范

高等专科学校学报》2003年第04期发表戴丽莉、丁

红星的文章《谈势能概念对于机械能守恒定律理解

的重要性》；2003年4月高炳坤、李复《物理与工程》

发表《奇妙的惯性力》；2003年6月《包钢科技》发

表张丽文的文章《成对内力做功问题的讨论》；2003

年7月《西安邮电学院学报》发表吴恒德的文章《关

于“机械能守恒的条件”》；2003年10月《大学物

理》发表清华大学王凤林、高炳坤的教授的文章《差

之毫厘，失之千里———星球参考系与质心参考系

的差异》；2003年12月《连云港师范高等师范学院

学报》发表戴丽莉、丁红星的文章《谈势能概念对

于机械能守恒定律理解的重要性》。 

2004年2月《吉林师范大学学报（自然科学版）》

发表鲁增贤、杨大伟、刘明成的文章《相对性原理

和协变性要求》，《高等函授学报（自然科学版）》

发表王绍明、王国强的文章《机械能守恒定律的正

确表述和理解》；2004年2月《物理教师》发表李灏

老师的文章《对高中物理教材“机械能守恒定律”

一节的思考》，指出机械能守恒是具有相对性的，

即在一个惯性系中机械能守恒，在另一惯性系中机

械能不一定守恒；2004年3月《吉林师范大学学报（自

然科学版）》发表王立、张成华的文章《机械能守

恒定律具有伽利略变换不变性》；2004年5月高炳坤

在《大学物理》发表《三体问题的受力分析-兼谈失

重》和《均匀的背景引力场是无法感知的》；2004

年6月《物理与工程》发表王雪莹、李叶芳、刘伟的

文章《势能引入的新方法》；2004年11月高炳坤、

李复在《大学物理》发表《人造地球卫星和月亮在

地心参考系中的受力分析》；2004年12月《大学物

理》发表高炳坤教授的文章《由动能定理导出功能

原理时的蹊跷之处》；2004年12月《物理实验。中

学部分》发表孟昭辉的文章《要正确认识“势能属

于系统”的物理本质》。 

2005年1月《山西大同大学学报（社会科学版）》

发表富中华的文章《关于一个机械能守恒问题的思

考》，《大学物理》发表李复、高炳坤的文章《惯

性定律不存在循环论证的问题—从爱因斯坦对惯性

定律和惯性系的分析谈起》；2005年1月《陕西师范

大学学报（自然科学版）》发表吴鹏、王胜林、李

斌的文章《机械能守恒定律的条件及其协变性》，

2005年2月《三峡大学学报（自然科学版）》发表三

峡大学理学院谭昌炳教授的文章《机械能定理与力

学相对性原理》，指出了机械能守恒定律不满足力

学相对性原理的原因在于外势能的定义，提出了对

于势能定义的看法；《鞍山科技大学学报》2005年

第3期发表何开棘的文章《机械能守恒定律的条件问
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题》；《巢湖学院学报》2005年第三期发表许雪艳、

陈海波的文章《有关机械能守恒条件的讨论》；《物

理与工程》2005年第5期发表赵升频的文章《力学问

题中惯性参考系的选取》；2005年5月刘敏、孙皆宜

在《牡丹江教育学院学报》上发表《再论机械能守

恒定律》；2005年5月《大学物理》发表高炳坤、李

复的文章《均匀的背景引力场是无法被感知的》；

2005年6月何开棘在《鞍山科技大学学报》发表《机

械能守恒定律的守恒条件问题》,饶黄云、胡祥青在

《景德镇高专学报》发表《势能为什么是一个物体

系所共有的》；2005年8月《物理教师》发表郑国安

的文章《不能忽视的惯性力做功》，指出重力势能

不具有相对性，即无论从那个惯性系来看重力势能

都是mgh；2005年8月《沈阳大学学报》发表裴永伟、

籍延坤、吴振声的文章《物理规律的协变性与可变

性》；2005年8月《物理教师》发表郑国安的文章《不

能忽略惯性力做功》；2005年9月《延安大学学报（自

然科学版）》发表白少民、宋永东的文章《论不同

惯性系中的动量和动能》；2005年12月《物理教师》

发表顾召军老师的文章《机械能守恒有相对性

吗？》。 

2006年第一期《物理教学探讨》发表冯健老师

的文章《滑块的机械能还守恒吗？》，2006年第二

期《物理教学探讨》发表海安县曲塘中学钱广东老

师的文章《不同惯性系中机械能不一定都守恒—兼

谈机械能守恒定律是否服从力学相对性原理》，指

出同一力学系统在某个惯性系中机械能守恒在另一

惯性系中不一定守恒，关键是在另一惯性系中是否

同样满足守恒条件；《技术物理教学》2006年2月发

表邹艳的文章《质点系的功能原理和机械能守恒定

律的讨论》，《物理与工程》2006年6月再次发表邹

艳的文章《质点系的功能原理和机械能守恒定律不

应忽视的条件》，两次文章完全相同；2006年5月兰

州大学物理科学与技术学院的高崇伊教授在《物理

通报》发表《机械能守恒定律成立的条件》，2006

年5月《吉林师范大学学报（自然科学版）》发表王

广德、于秀华、郑长义、刘宏的文章《加强力学相

对性原理的教与学》，2006年《平原大学学报》第5

期发表赵佩章的文章《自然规律的相对性和协变

性》；2006年6月《物理通报》发表赵坚老师的文章

《机械能守恒定律理解中一个值得重视的问题》，

通过实例得出了机械能守恒定律与惯性系的选择无

关，与力学相对性原理并不矛盾。2006年6月《阴山

学刊》发表鄂州大学袁芳的文章《浅谈物体运动的

机械能守恒定律及守恒条件》；2006年9月《物理教

学探讨》发表徐祥宝老师的文章《以地面为参照系

滑块的机械能不守恒》。2006年10月《大学物理》

发表李光惠、高炳坤教授的文章《对“力学中一个

令人费解的问题”的补充》；2006年10月《绵阳师

范学学院学报》发表龚劲涛、吴英的文章《对于机

械能守恒定律条件的认识》，2006年11月《物理教

师》发表绵阳师范学院物理系、绵阳师范学院理论

物理研究所龚劲涛、刘国跃、吴英的文章《对于机

械能守恒定律条件的认识》，两篇文章完全相同；

2006年12月《物理教师》发表孙国标、杨丽芬的文

章《也谈机械能守恒的相对性》；2006年12月《集

宁师专学报》发表张建忠的文章《机械能守恒条件

的讨论》，指出机械能守恒的条件是：力不仅满足

旋度为0的条件，势能的表达式也不能显含时间，即

场力是稳定的。 

2007年1月《吉林师范大学学报（自然科学版）》

发表刘文芳、刘明成的文章《关于功能原理之来源

之探索》；2007年3月《物理通报》发表李力的文章

《谈机械能守恒定律正确表述》，《物理与工程》

发表胡明正、何荣良的文章《质心系在近似处理中

的特殊作用———质量悬殊的两体问题的近似处

理》；2007年8月高炳坤、李复在《物理与工程》发

表《奇妙的惯性力》；2007年10月高炳坤在《大学

物理》发表《无法避免的惯性力》；2007年10月《物

理教师》发表陈艳娇、黄忠仙的文章《再谈论“机

械能守恒有相对性吗?”》。 

《中学物理教学参考》2008年第9期发表张家

武的文章《浅议“机械能”中的力学相对性原理》；

2008年《物理教学探讨》第19期发表高泽金的文章

《在不同惯性系中物体的机械能守恒问题分析》；

2008年12月《物理教师》发表耿建的文章《基于中

学教学层面的机械能守恒定律的三点讨论》。 

2009年4月《科技信息》发表常亮的文章《两

体机械能在不同惯性系中的表述及应用》；2009年5

月在《物理通报》发表陈炜峰、何跃娟的文章《力

学教学中容易忽视的一个问题》，2009年 5月龚劲

涛在《物理教师》发表《关于机械能守恒定律表述

的再探讨》；2009年12月《中学物理教学参考》发

表成继先、刘世军的文章《再谈机械能守恒定律》，

《理科考试研究》发表李敬华的文章《应用机械能

守恒定律解题时参考系问题》。 

2010年1月刘文芳、刘明成在《吉林师范大学

学报（自然科学版）》发表《浅谈作用力和反作用

力的功》，2010年《物理教师》第一期发表付喜锦

的文章《机械能守恒定律遵循力学相对性原理的条

件》，2010年《物理教学》第2期发表庄会波的文章

《例谈运动的相对性和相对性原理》，2010年5月高

炳坤在《物理工程》发表《参照物每受一个力，被

研究物体必相伴一个惯性力》。2010年6月高炳坤在

《大学物理》发表《用伽利略变换审视牛顿力学》，

坚持机械能守恒定律不满足力学相对性原理；2010

年6月《物理与工程》发表高炳坤教授的文章《巧用

惯性力》；2010年7月高炳坤在《大学物理》上发表
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《从4个参考系看弹射过程》；2010年8月高炳坤在

《大学物理》发表论文《探索惯性系》；2010年10

月高炳坤在《大学物理》上发表《一源二场》。 

2011年5月《大学物理》再次发表高炳坤教授

的文章《从三个参考系看“地球—卫星”系统》；《韩

山师范学院学报》2011年06期发表苏云的文章《功

能原理的价值》，再次否认了外势能的存在，同期

发表冯胜奇的文章《伽利略变换及其唯一性》；《剑

南文学（经典教苑）》2011年第6期发表王燕波、卢

祥珍的文章《经典力学中的功能关系》； 2011年6

月高炳坤在《大学物理》发表《用惯性力分析二体

问题》，2011年9月高炳坤在《大学物理》发表《漫

谈惯性力》，2011年10月高炳坤在《大学物理》发

表《比萨斜塔实验趣谈》，高炳坤教授发表的上述

文章都直接或者间接与这个问题有关。 2011年11

月《大学物理》发表李子军的文章《再论牛顿力学

形式和相对论力学的协变性》，2011年11月《合肥

学院学报（自然科学版）》发表合肥工业大学物理

系余嵘华、肖苏的文章《两体问题中功能关系及其

应用》。 

2012年7月《物理学教学》发表袁芳、朱炯明

的文章《功、动能和机械能》；2012年9月《数理化

学习（高中版）》发表苏志春的文章《浅谈惯性系

和非惯性系中的力学规律》；2012年9月高炳坤在《大

学物理》发表《漫谈惯性力》。 

2013年3月《中学物理》发表李卫平、罗洁的

文章《注意力的保守性和参考系之间的关系》；2013

年4月《物理通报》发表张辉鹏的文章《重力势能之

佯谬》和苏云的文章《保守力的二元属性》，2013

年《平顶山学院学报》第5期发表宋月丽、田明丽的

文章《也谈机械能守恒定律和功能原理》，2013年

12月《物理通报》增刊第二期发表河北师范大学刘

明成教授的文章《破解功能原理50年的错误表述》，

对于机械能守恒定律进行了重新表述。 

2014年1月《物理教师》发表王东生的文章《机

械能守恒定律究竟该如何表述》；2014年8月《洛阳

师范学院学报》发表袁书卿、万明理的文章《关于

质点系功能原理和机械能守恒定律相关问题的讨

论》；2014年9月《物理通报》发表李学生、师教民

的文章《对一道中学生物理竞赛试题答案的商榷》,

对这个问题争议最多的弹簧振子问题进行了分析。

2014年11月《物理通报》发表罗志娟、段永法、谢

艳丁、何艳的文章《关于功能原理的讨论》；2014

年12月《石家庄职业技术学院学报》发表李学生、

师教民的文章《斜面上下滑滑块机械能守恒问题新

解》。 

2015年2月《物理教师》发表孟昭辉的文章《运

用机械能守恒定律解题的参照系问题——“对一道

中学生物理竞赛试题答案的商榷”一文的不同意

见》；2015年3月《物理通报》发表赵文桐、刘文芳、

刘明成的文章《重力机械能守恒定律在各惯性系都

成立》。2015年4月《物理通报》发表中国科学院力

学研究所朱如曾研究员的文章《弹簧振子相对于运

动惯性系的机械能不守恒——关于‘对一道中学生

物理竞赛试题答案的商榷’的商榷》；2015年6月《物

理通报》发表刘明成、刘文芳、赵文桐的文章《引

力机械能守恒定律在各惯性系都成立》，2015年7

月《物理通报》发表师教民的文章《答《弹簧振子

相对于运动惯性系的机械能不守恒——关于<对一

道中学生物理竞赛试题答案的商榷>的商榷》和郑金

的文章《对一道物理竞赛题的两种互异解答的探

讨》。 2015年12月《物理通报》发表刘明成、刘文

芳、赵文桐的文章《弹力机械能守恒定律在各惯性

系都成立》。  

2016年3月《物理教师》发表陈燕琴、陈佳静

的文章《意味深长的“轻质”》，2016年5月《物理

通报》发表赵志栋、陈光红的文章《轻弹簧之“困

境”》，这两篇文章都提出了轻质弹簧不能单独承

受力，也不能单独具有势能； 2016年5月《物理通

报》（增刊1）发表南开大学物理学院大一学生李伟

铎的文章《对“重力机械能守恒定律在各惯性系都

成立”的商榷》，2016年6月《物理教师》发表唐龙

的文章《例说能量的系统性和相对性》。2016年6

月吴英在《理科考试。综合版》发表《关于“机械

能守恒和惯性参考系的选择”的进一步探讨》，2016

年6月中国科学院研究所吴中祥研究员利用张量数

学证明了机械能守恒定律、动量守恒定律都满足伽

利略变换，在科学网上发表多篇博文。2016年9月《物

理通报》发表张翠的文章《斜面上下滑滑块机械能

守衡问题新解》，2016年10月《大学物理》发表中

国科学院力学研究所朱如曾研究员的文章《力场与

时间有关系统的功能定理及应用》，并配发了编者

的话——在大学物理教学中一般只讨论势能不随时

间变化的功能原理，势能随时间变化的功能原理很

少涉及，因此学生在遇到此情况时可能犯错误，甚

至有些老师也不能免。朱如曾先生对此问题作了详

尽说明，并给出实例，是一篇值得注意的文章。 2016

年12月份《大学物理》发表了这篇文章有关参考文

献的勘误。2017年2月《物理通报》发表卜春彦的文

章《声波方程满足伽利略变换下的形式不变性》。 其

实国外的学生和学者也有同样的纠结[3]，直到今天

这个问题依然没有定论。 

北京大学物理系王竹溪教授说：“自然科学是

一座完整的大厦，不能轻易去否定，随便抽掉一块

砖，大厦将倾。”麦克斯韦方程组不满足力学相对

性原理，但是它们不是从牛顿力学定律推导出来，

不能说明经典力学体系存在问题。如果机械能守恒

定律（角动量守恒定律）不服从力学相对性原理，
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牛顿力学满足力学相对性原理，那么机械能守恒定

律（以及角动量守恒定律）应当从牛顿力学中独立

出来，这样力学结构体系将会发生改变，牛顿定律

服从力学相对性原理，故由牛顿定律推导出的一切

规律都应服从力学相对性原理。可是为何从满足力

学相对性原理的牛顿力学导出的机械能守恒定律

（以及角动量守恒定律）不服从力学相对性原理，

问题的症结出现在哪里？ 

爱因斯坦讲：“科学史上经常碰到这样的情况，

一些重大的问题似乎已经得到了解决，但是却以新

的形式重新出现，这也许就是物理学的一个特征，

并且某些基本问题可能会永远纠缠着我们。”美国物

理学家温伯格曾经表示，“我们的错误并不在于不

太把已有理论当回事，而在于我们并没有对它们给

予足够的重视”。美国物理学家费曼说的好：“可

能性实在太多了，它们之中任何一个都可能是对的，

也可能没有一个是对的，因此我们必须去探索”。 
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